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1. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Vorbereitungen zur Landesgartenschau 2028 plant die Stadt Rottweil
die Durchflihrung verschiedener baulicher MaBnahmen im Bereich des Teilbereichs 1
(TB1), zu denen unter anderem landschaftsarchitektonische Eingriffe,
Wegebaumallnahme und GestaltungsmalRnahmen im Stadtgarten sowie technische
InfrastrukturmaBnahmen zahlen. Die Mallnahmen betreffen bislang unversiegelte
und nicht baulich veranderte Flachen, die derzeit als Parkflachen, Wiesen und
Pferdekoppeln genutzt werden. Der Eingriff betrifft eine Flache von tber 0,5 Hektar
und ist gemal § 2 Abs. 3 des Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetzes (LBodSchAG)
bodenschutzrechtlich relevant. Daher ist ein Bodenschutzkonzept erforderlich, das auf
den gesamten TB1 anwendbar ist und dem Schutz der Bodenfunktionen sowie dem
fachgerechten Umgang mit dem anfallenden Bodenmaterial dient.

Im Vorfeld wurden geotechnische und bodenkundliche Erkundungen durchgefiihrt,
unter anderem in Form von Bohrungen und Baggerschiirfen. Dabei zeigte sich eine
komplexe Schichtenabfolge: ein maRig machtiger, feinkorniger Oberboden,
unterlagert von anthropogenen Auffiillungen, Auelehmen, Verwitterungslehm und
Hangschutt, bis hin zur Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks bzw.
Trigonodusdolomits. Die anthropogenen Auffiillungen enthalten teils organische und
mineralische Fremdstoffe (z.B. Ziegel, Schlacke, Glas), was auf eine mogliche
punktuelle Schadstoffbelastung hindeutet. Punktuell wurden erhdhte Gehalte an
Schwermetallen festgestellt. Grundwasser wurde im Untersuchungszeitraum nicht
angetroffen.

Das Bodenschutzkonzept sieht ein umfassendes Bodenmanagement vor, das sich an
den Vorgaben der DIN 19639 sowie dem Leitfaden zur Bodenkundlichen
Baubegleitung orientiert. Ziel ist es, die Bodenfunktionen — insbesondere Filter-,
Puffer- und Lebensraumfunktion — wahrend der Bauarbeiten bestmdglich zu erhalten
und nach Bauabschluss wiederherzustellen. Dazu gehort insbesondere ein schonender
Umgang mit den oberflaichennahen Bodenschichten, das getrennte Handling von
Ober- und Unterboden sowie der bodenschonende Maschineneinsatz. In sensiblen
Bereichen sind temporare BaustralRen vorgesehen.

Der urspriinglich anstehende Oberboden wird, sofern er bodenkundlich ungeeignet
oder belastet ist, nicht wiedereingebaut. Stattdessen erfolgt ein Austausch gegen
bodenkundlich geeigneten, standortangepassten Kulturboden. Dieser soll -
abgestimmt auf die geplanten Nutzungen im Rahmen der Landesgartenschau — zur
langfristigen Wiederherstellung und 6kologischen Aufwertung der Flachen beitragen.
Die endgiltige Verwertung des Bodenaushubs erfolgt entsprechend der geltenden
abfall- und bodenschutzrechtlichen Vorgaben (BBodSchV, DepV) und in Abstimmung
mit den zustdandigen Fachbehorden.

Fiir die Umsetzung und Qualitatssicherung wird eine bodenkundliche Baubegleitung
eingesetzt, um Schaden durch Verdichtung, Durchmischung oder falschen Einbau zu
vermeiden. Damit leistet die Mallnahme einen Beitrag zur nachhaltigen Bodennutzung
im Stadtraum Rottweil und sorgt dafilir, dass trotz baulicher Eingriffe die
Bodenfunktionen langfristig gesichert werden.
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2. EinfUhrung

2.1 Anlass und Ziel des Bodenschutzkonzepts

Im Rahmen der Landesgartenschau 2028 soll in Rottweil am Neckar im Bereich des
Teilbereichs 1 (TB1) eine Vielzahl an landschaftsarchitektonischen, technischen und
infrastrukturellen MaRBnahmen durchgefiihnrt werden. Diese umfassen u.a.
Erdarbeiten zur Erneuerung und Neugestaltung von Wegen, Griinflachen,
Wasserlaufen sowie sonstigen landschaftsgestaltenden Elementen - einschlieRlich der
Verlegung einer Gasleitung im stidlichen Abschnitt. Die MaBnahmen betreffen bislang
unversiegelte, nicht baulich veranderte Flachen im Westen der Altstadt. Die Arbeiten
finden in den Bereichen Stadtgarten, Stadtgraben und Unterer Stadtgraben statt und
sind mit vielfaltigen Eingriffen in Boden, Vegetation und Gelande verbunden.

Bei dem Gesamtvorhaben handelt es sich um eine MaRnahme der geotechnischen
Kategorie 2 gemaR DIN EN 1997-1, was bedeutet, dass erhohte Anforderungen an
Baugrunduntersuchung und Bauausfiihrung bestehen. Da das Vorhaben eine
Flacheninanspruchnahme von mehr als 0,5 Hektar unversiegelter, unbebauter oder
nicht baulich veranderter Flache umfasst, ist gemaR §2 Abs.3 des Landes-
Bodenschutz- und Altlastengesetzes Baden-Wirttemberg (LBodSchAG) ein
Bodenschutzkonzept erforderlich.

Bei verfahrenspflichtigen Vorhaben ist das Bodenschutzkonzept bereits bei der
Antragstellung vorzulegen. Die filir die Zulassung zustidndige Behdrde (z.B.
Baurechtsamt) entscheidet dabei in Abstimmung mit der Bodenschutzbehotrde. Bei
einer Flacheninanspruchnahme von mehr als einem Hektar kann weiterhin die
Bestellung einer bodenkundlichen Baubegleitung erforderlich werden.

Ziel des Bodenschutzkonzepts ist es, Beeintrachtigungen der natlirlichen
Bodenfunktionen im Zuge der geplanten baulichen MalBnahmen zu vermeiden oder
auf ein MindestmalR zu begrenzen. Boden erfiillt als Naturgut zentrale Funktionen im
Naturhaushalt. Dazu zdhlen insbesondere seine Filter-, Puffer- und
Stoffumwandlungseigenschaften, seine  Bedeutung als Lebensraum  fir
Bodenorganismen sowie seine Rolle bei der Wasserspeicherung und -regulierung.

Da Boden nur sehr langsam regeneriert und Schaden haufig nur mit erheblichem
Aufwand zu beheben sind, ist ein sachgerechter Umgang mit dem Bodenmaterial
sicherzustellen. Dies gilt insbesondere bei Abtrag, Transport, Zwischenlagerung und
Wiedereinbau. Daraus ergeben sich planerische und verfahrenstechnische
Anforderungen an Abtrag, Lagerung und Wiedereinbau des Bodenmaterials, die sich
aus den einschlagigen gesetzlichen Vorgaben (siehe Kapitel 2.2) ableiten.
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2.2 Rechtliche Grundlagen

Bundes- Das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) bildet die zentrale
Bodenschutz- rechtliche Grundlage fir den Schutz und die nachhaltige Nutzung des
gesetz Bodens in Deutschland. GemaR § 1 BBodSchG sind die natirlichen
(BBodSch@)

Funktionen des Bodens — als Lebensraum, Regulator im Wasserhaushalt,
Filter flr Schadstoffe sowie als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte —
dauerhaft zu sichern oder wiederherzustellen. Schadliche
Bodenveranderungen, wie Verdichtungen, Verunreinigungen oder
strukturelle Veranderungen, sind nach §§ 4-8 BBodSchG zu vermeiden
und ggf. nach §§ 9-10 zu sanieren. Das Gesetz verpflichtet zur Vorsorge
gegen nachteilige Einwirkungen auf Bodenstruktur, Fruchtbarkeit und
Erosionsanfalligkeit durch technische und organisatorische MaBnahmen
— etwa durch sachgerechte Lagerung des Oberbodens, Begrenzung der
Befahrung und Erosionsschutz. Diese Anforderungen gelten unabhangig
von der konkreten Bauform und sind auf alle Bauvorhaben mit Eingriff in
den Boden anwendbar. Im innerstadtischen Raum sind zudem die
BBodSchG-Regelungen zu Altlasten und Bodenuntersuchungen relevant.
Ziel ist stets der dauerhafte Erhalt der 6kologischen Bodenfunktionen.

Landes- Das Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz Baden-Wiirttemberg
Bodenschutz- (LBodSchAG) konkretisiert das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)
und auf Landesebene und verpflichtet Vorhabentrager zur Erstellung eines
Altlastengesetz

Bodenschutzkonzepts, wenn bei einem Vorhaben auf einer

Baden- unversiegelter, unbebauter Flache von mehr als 0,5 Hektar in den Boden

Woirttemberg . . o .

(LBodSchAG) eingegriffen werden soll bzw. zur Beteiligung der Bodenschutzbehorde,
insbesondere wenn erhebliche Beeintrachtigungen der natirlichen
Bodenfunktionen zu erwarten sind (§ 2 Abs. 3 LBodSchAG). Das Gesetz
ist fur alle Mallnahmen im TB1 gleichermaRen anzuwenden, unabhangig
davon, ob es sich um Wege-, Griinflaichen- oder Tiefbauarbeiten handelt.
Es dient der Vorsorge gegen schadliche Bodenveranderungen und betont
den sparsamen und schonenden Umgang mit dem Boden als endliche
Ressource.

Kreislauf- Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) regelt den Umgang mit Abféllen,

wirtschafts- einschlieRlich solcher, die bei Bauvorhaben anfallen kénnen. Ziel ist es,

gesetz (KrWG) Abfille zu vermeiden, Stoffkreisldufe zu schlieRen und natiirliche

Ressourcen - wie Boden - moglichst effizient im Wirtschaftskreislauf zu
halten. Nach § 3 Abs. 1 KrWG gelten Stoffe oder Gegenstidnde als Abfall,
wenn ihr Besitzer sich dieser entledigen will, muss oder dies bereits tut.
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Boden, der im Rahmen von MaRnahmen im TB1 ausgehoben wird, fallt
grundsatzlich unter diese Definition, wenn er nicht am Entstehungsort
wiedereingebaut wird. Allerdings steht die Abfallvermeidung im
Vordergrund (§ 6 Abs. 1 KrWG), und es wird angestrebt, Materialien
moglichst hochwertig zu verwerten (§§ 7 und 8 KrWG). Dies gilt, sofern
die technische Durchfuhrbarkeit und wirtschaftliche Zumutbarkeit
gegeben sind, etwa wenn fir die wiedergewonnenen Stoffe ein Markt
existiert oder geschaffen werden kann (§ 7 Abs. 4 KrWG). Die Eigenschaft
als Abfall endet, wenn der Stoff Ublicherweise fiir bestimmte Zwecke
verwendet wird oder eine Nachfrage besteht (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2
KrWG). Dies trifft haufig auf Bodenmaterial aus Bauvorhaben im TB1 zu.
Fiir die praktische Umsetzung und Beurteilung werden neben dem KrwWaG
auch technische Vollzugshilfen wie die LAGA M20 herangezogen.

DIN 19639 Die DIN 19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von
Bauvorhaben” enthalt technische Empfehlungen zum Schutz des Bodens
wahrend der Bauausfiihrung. Sie bietet praxisnahe Vorgaben zu Themen
wie  bodenkundlicher  Baubegleitung, SchutzmaBnahmen bei
Erdarbeiten, Lagerung von Bodenmaterial sowie Witterungsschutz.
Obwohl die DIN keinen Gesetzescharakter besitzt, wird sie in vielen
Ausschreibungen und behordlichen Genehmigungen als anerkannter
Stand der Technik bericksichtigt. Sie ist auf alle relevanten Mallnahmen
im TB1 anzuwenden.

Weitere Zusatzlich zu den oben genannten Gesetzen und Normen gelten fir das
relevante Vorhaben folgende technische Regelwerke und Verwaltungsvorschriften,
unter- die den Stand der Technik und die behérdliche Praxis im Bodenschutz
gesetzliche konkretisieren:

Regelungen

und e DIN 19731: Verwertung von Bodenmaterial

Vollzugshilfen e DIN 18915: Vegetationstechnik im Landschaftsbau

e LABO-Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV (2002)
e UM BW Heft 10 (ZWOLFER et al., 1994): Erhalt fruchtbarer Béden
e VwV Boden BW (2007): Verwertung von Bodenmaterial als Abfall

Diese Regelwerke gelten unabhangig davon, welche TeilmaBnahmen im
TB1 umgesetzt werden, und sind insbesondere bei der
Zwischenlagerung, Verwertung oder Entsorgung von Bodenmaterial zu
berlicksichtigen. Das Zusammenspiel der genannten gesetzlichen
Grundlagen, technischen Normen und Verwaltungsvorschriften bildet
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die rechtliche und fachliche Basis fiir ein integriertes
Bodenschutzkonzept im Rahmen der geplanten MaRBnahmen im
Teilbereich 1 (TB1). Es stellt sicher, dass die vielfédltigen Bodenfunktionen
— wie Filter- und Pufferwirkung, Lebensraumfunktion sowie
Produktionsfahigkeit — erhalten bleiben und die Nutzung der Flache
unter 6kologischen wie auch wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgt.
Insbesondere das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und die DIN
19639 liefern zentrale Vorgaben fiir die Planung und Umsetzung von
SchutzmaRnahmen wahrend der Bauausfiihrung. Ergdnzt werden sie
durch das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG), das Anforderungen an die
ressourcenschonende Nutzung und Verwertung von Bodenmaterial
formuliert. Das Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz Baden-
Wiirttemberg (LBodSchAG) konkretisiert diese Vorgaben zusatzlich auf
Landesebene und verpflichtet bei bestimmten Eingriffen zur Erstellung
eines Bodenschutzkonzepts. Die Einhaltung dieser rechtlichen
Anforderungen ist nicht nur verbindlich, sondern leistet zugleich einen
wesentlichen Beitrag zur nachhaltigen und zukunftsorientierten
Umsetzung aller BaumaRnahmen im TB1.

2.3 Vorgehensweise

Die Erstellung des Bodenschutzkonzepts erfolgt in Anlehnung an die im Jahr 2019
veroffentlichte DIN 19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von
Bauvorhaben”. Grundlage sind bodenkundliche Ausgangsdaten, erganzende
Gelandeaufnahmen, Laboranalysen sowie Fachgutachten. Die Erhebung und
Bewertung der Bodeneigenschaften erfolgte durch Gelandebegehungen mit
Bodenansprache und Probenahmen. Je nach Planungsstand wurden zudem
behordliche Vorgaben, Genehmigungsauflagen und vorliegende Fachgutachten
berlicksichtigt.

Im Rahmen der Auswertung wurden folgende Datengrundlagen beriicksichtigt:

e Bodenkarte von Baden-Wirttemberg 1:50.000 (BK 50, LGRB)
e Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000 (GK 50, LGRB)

e Ertlichtigung und Neubau von Geh- und Radwegen im Zuge der LGS
Rottweil 2028 - 2. Geotechnischer Untersuchungsbericht U-1812-2024
(Utry 2024)

e Bodenuntersuchung im Stadtgarten (BA4), durchgefiihrt von IBA
Umweltplanung
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Die Erkundungen wurden exemplarisch fir Teilflaichen im TB1 durchgefiihrt,
insbesondere im Bereich des Stadtgrabens und angrenzender Grinstrukturen. Die
Ergebnisse sind aufgrund der vergleichbaren Standortverhiltnisse sinngemaf auf
weitere BaumalRnahmen innerhalb des TB1 Uibertragbar.

Somit dient das vorliegende Konzept nicht nur einer einzelnen MaBnahme (z. B. der
friiher geplanten Leitung), sondern bildet die fachliche Grundlage fir alle
bodenrelevanten Eingriffe im TB1 — einschlieRlich Wege-, Briicken-, Wasserlauf- und
Geldandemodellierungsarbeiten.

3. Vorhabensbeschreibung und Planungsvorhaben

3.1 Vorhabensbeschreibung

Im Zuge der Vorbereitungen zur Landesgartenschau 2028 sind im Teilbereich 1 (TB1)
verschiedene landschaftsarchitektonische und infrastrukturelle MalBnahmen
vorgesehen. Diese umfassen u. a. die Erneuerung und Neugestaltung von Wegen,
Platzflaichen, Wasserldufen sowie die Umsetzung gestalterischer Elemente und
punktuell erforderlicher Leitungs- oder Tiefbauarbeiten.

Der betroffene Bereich liegt stidlich der historischen Altstadt von Rottweil (Landkreis
Rottweil) in einer Hoéhenlage zwischen +558,2 m und +601,8 m i. NHN. Die Eingriffe
erfolgen innerhalb des Geltungsbereichs mehrerer Planungsbereiche, darunter u. a.
der Bebauungsplan RW 349/24 ,Hochbriickgraben”, der die stddtebauliche
Entwicklung des Gebiets regelt.

Die geplanten MaRnahmen werden auf bislang unversiegelten, nicht bebauten
Flachen durchgefiihrt, die derzeit als Parkplatze, Grinflichen, Wegeverbindungen
oder Wiesenflachen genutzt werden. Diese Bereiche sind Bestandteil des 6ffentlichen
Freiraums der Stadt und besitzen teilweise eine hohe stadtebauliche und
gestalterische Bedeutung.

Das Umfeld ist gepragt durch historische Bauwerke, stadtische Wegefiihrungen,
Baumstrukturen und angrenzende Bahnfldchen. Die Gebietsabgrenzung erfolgt im
Siden durch die StadtgrabenstraRe bzw. BahnhofstraRe, im Osten durch Bahnanlagen,
im Norden durch die historische Stadtmauer und im Westen durch das
Gansbrunnengalile.

Die MalBnahmen im TB1 dienen der Umsetzung des gestalterischen Gesamtkonzepts
fir die Landesgartenschau 2028 und umfassen sowohl groRRrdaumige
Umstrukturierungen (z. B. Briickenbau, Kaskadentreppe) als auch punktuelle bauliche
Eingriffe (z. B. Wegflihrung, Leitungsverlegung, Wasserlaufmodifikation). Aufgrund
der sensiblen Lage in einem historisch, dkologisch und stadtebaulich bedeutsamen
Bereich ist wahrend der Bauausfiihrung auf einen besonders schonenden Umgang mit
Boden und Umgebung zu achten.
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3.2 Auswirkungen

Im Rahmen der geplanten MalRlnahmen im Teilbereich TB1 sind verschiedene
bodenwirksame Einfllsse zu berlicksichtigen, die potenziell zu Beeintrachtigungen der
Boden im Planungsgebiet flihren koénnen. Dabei wird zwischen baubedingten,
anlagenbedingten und betriebsbedingten Wirkfaktoren unterschieden.

Baubedingte Wirkfaktoren

e Bodenverdichtung und Schadigung der Bodenstruktur durch Befahrung und
Baugerate

e Umlagerung oder Abtrag von Bodenmaterial
e Verlust, Vermischung oder unsachgemafe Behandlung des Oberbodens
e Setzungserscheinungen nach der Wiederverfillung

e FEintrag von Schad- und Fremdstoffen (z.B. Ole, Kraftstoffe, Baumaterialien)

Anlagenbedingte Wirkfaktoren

e Veranderungen im Wasser- und Lufthaushalt des Bodens, insbesondere
durch unterirdische Einbauten oder veranderte Oberflaichenentwasserung

Betriebsbedingte Wirkfaktoren

e Llangfristige Setzungen in Bereichen technischer Bauwerke oder stark
beanspruchter Flachen

e Wiederkehrende Eingriffe im Rahmen von Unterhaltung, Pflege oder
Wartungsarbeiten

Die genaue Auspragung der bodenwirksamen Einflisse hangt von der Art und Lage der
EinzelmaBnahme ab. Wahrend flachige Malknahmen wie Wegebau und
Platzgestaltung eher zu groRflachigen Bodenverlagerungen fiihren kdénnen, sind
punktuelle Eingriffe wie Tiefbauarbeiten linienférmig konzentriert.

Unabhangig davon sind alle MalRnahmen im TB1 so zu planen und auszufiihren, dass
die natlirlichen Bodenfunktionen maglichst vollstandig erhalten bleiben oder nach
Abschluss wiederhergestellt werden kdnnen.
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3.3 AusgleichsmaRnahmen

Im Zuge der geplanten baulichen MaBnahmen im Teilbereich TB1 sind nach aktuellem
Kenntnisstand keine dauerhaften Flacheninanspruchnahmen oder erheblichen
Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen zu erwarten, die Uber das Mal} Ublicher
temporarer Baustellenwirkungen hinausgehen. Daher sind bodenschutzrechtliche
AusgleichsmaBnahmen im Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG)
derzeit nicht erforderlich. Auch die Anlage von Ausgleichsflachen nach DIN 19731 ist
fir die geplanten MaRnahmen nicht vorgesehen.

Fiir tempordre Eingriffe, etwa durch Baustelleneinrichtungen, Lagerflichen oder
Baustraflen, erfolgt eine Rickfiihrung der betroffenen Bereiche in ihren
urspriinglichen Zustand. Dabei kommen bodenschutzfachliche
RekultivierungsmaBnahmen (z. B. Bodenlockerung, Einbau standortgerechten
Kulturbodens, Begriinung) zur Anwendung.

Die Flachen, die fir vorbereitende MaRnahmen wie Zwischenlagerung, Baugerate
oder Materiallager vorgesehen sind, werden teilweise flir mehrere
aufeinanderfolgende Arbeitsschritte genutzt — beispielsweise im Zusammenhang mit
dem Briickenbau oder anderen gestalterischen Eingriffen im TB1. Eine mehrfache
Belastung wird bei der Planung des Bodenmanagements berticksichtigt.

Sollten sich im weiteren Planungsverlauf relevante dauerhafte Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen abzeichnen, wird gepriift, ob AusgleichsmaBnahmen notwendig
werden.

3.4 Naturraumliche Einordnung

Das Planungsgebiet liegt im Landkreis Rottweil im Naturraum ,,Obere Gdue” (Nr. 122),
der zur GroR3landschaft ,,Neckar- und Tauber-Gauplatten (Nr. 12, LUBW) gehort. Die
Oberen Gaue sind eine von Landwirtschaft gepragte Gaulandschaft, die sich zwischen
dem Schwarzwald im Westen und dem Keuperbergland im Osten erstreckt.

Geologisch ist die Region liberwiegend aus Muschelkalk- und Lettenkeupergesteinen
aufgebaut, die groRflachig von LOss- und Losslehmdecken (berlagert werden. In
Verbindung mit dem vergleichsweise milden Klima entstehen daraus sehr fruchtbare
Boden, die bereits seit der Jungsteinzeit bevorzugt besiedelt und ackerbaulich genutzt
werden.

Das Relief ist durch eine wellige bis flachhligelige Hochflaiche mit eingetieften
Trockentdlern gekennzeichnet. Besonders im Bereich des Oberen Muschelkalks treten
typische Karstformen wie Schiisseldolinen und Karstwannen auf. Die H6henlage des
sidlichen Teilraums — in dem sich auch das Planungsgebiet befindet — liegt bei etwa
500-700 m G. NHN. Sie ist durch das tief eingeschnittene Tal des oberen Neckars und
seiner Nebenfliisse wie der Eschach gegliedert.

Der Teilbereich TB1 liegt innerhalb dieses Naturraums und weist typische Merkmale
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wie Hanglagen, anthropogen (berpragte Boden sowie naturraumliche
Ubergangsbereiche zwischen Tal- und Hochflichen auf. Auf den Hochflichen
dominiert der Ackerbau, wahrend steilere Talhdange und flachgriindige Standorte
haufig mit Geholzstreifen, Wiesen oder Wald bestockt sind.
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Abbildung 1: Eingliederung des Planungsraums in die naturrdumlichen Gegebenheiten (Quelle:
LUBW)

3.5 Schutzgebiete

Das Planungsgebiet liegt aulRerhalb gesetzlich geschiitzter Flachen. In einer Entfernung
von etwa 130 m befindet sich das Offenland-Biotop ,Galeriewald am Neckar
nordostlich Rottweil” (Biotop-Nr. 178173250306) mit einer Flache von 0,36 ha. Rund
380 m entfernt liegt das Landschaftsschutzgebiet ,Schwarzer Felsen—Hollenstein (2
Teilgebiete)” (Schutzgebiets-Nr. 3.25.035), das eine Flache von 32,96 ha umfasst.

Dariber hinaus liegen keine Natura-2000-Gebiete, FFH-Gebiete oder
Naturschutzgebiete im direkten Wirkbereich der vorgesehenen Baumalnahmen. Die
naturschutzrechtliche Bewertung erfolgt unabhdngig vom vorliegenden
Bodenschutzkonzept im Rahmen der gesonderten Genehmigungsverfahren.
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Abbildung 2: Offenland-Biotop ,Galeriewald am Neckar nordostlich Rottweil” (gelb) und
Landschaftsschutzgebiet ,Schwarzer Felsen-Héllenstein (2 Teilgebiete)” (orange) in der Nahe des
Planungsvorhabens Hochbriickgraben (rot umrandet, Quelle: LUBW)

3.6 Bewertung der Eingriffsintensitat

Die geplanten baulichen MaRnahmen im Teilbereich TB1 erfordern Erdarbeiten in
unterschiedlichen Tiefenlagen. Fiir punktuelle Eingriffe — etwa bei der Herstellung von
Grindungen, Leitungseinbauten oder Wegebau — ist ein Bodenaushub unter
Beachtung technischer und sicherheitsrelevanter Normen erforderlich.

In einigen Bereichen des TB1 wird die bestehende Geldandeoberflache grolflachig
umgestaltet, was vor allem die oberen 30 cm betrifft. In anderen Abschnitten
beschranken sich die MaRnahmen auf lineare oder flachenhafte Eingriffe ohne
vollstandige Entfernung des Bodenprofils. Die Eingriffsintensitat variiert daher stark
zwischen den einzelnen Malinahmen.

Da die betroffenen Flachen dauerhaft als Grinraum, Wegeverbindung oder
gestalterisches Element genutzt werden sollen, besteht nach Abschluss der Arbeiten
das Ziel einer funktionalen Wiederherstellung des Bodens. Insbesondere dort, wo der
vorhandene Boden aufgrund anthropogener Uberpriagung, Verdichtung oder
Schadstoffbelastung nicht kulturfahig ist, wird ein Austausch gegen hochwertigen
Kulturboden vorgesehen.

Dies schafft die Grundlage fiir eine standortangepasste Rekultivierung, erhoht die
gestalterische und oOkologische Qualitdat und dient der langfristigen Nutzbarkeit der
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Flachen im Sinne der Landesgartenschau.

Die Bewertung der Eingriffsintensitat erfolgt differenziert nach MaRnahmentyp:

e Bei oberflaichennahen Arbeiten (z. B. Wegeneubau) wird die Eingriffstiefe
gering gehalten.

e Bei tiefergreifenden MaRBnahmen (z.B. technische Einbauten oder
Grundungen) sind Eingriffe bis Gber 1 m Tiefe moglich.

Insgesamt wird die Eingriffsintensitat fir die MaRnahmen im TB1 — bei fachgerechter
Ausfihrung und Umsetzung des Bodenmanagements — als gering bis moderat
eingeschatzt.

3.7 Technische Umsetzung bodenrelevanter Eingriffe

Im Zuge der geplanten baulichen MalRnahmen im TB1 kommt es punktuell zu
Tiefbaueingriffen, die mit Bodenaushub und Verbau verbunden sind. Dies betrifft
insbesondere:

e die Herstellung von Fundamenten und Griindungen,
e den Einbau von Leitungselementen oder Entwasserungssystemen,

e die modellierende Neugestaltung von Wegekorpern, Wasserlaufen oder
Bauwerken.

Der Bodenaushub erfolgt je nach MaRnahme in Tiefen zwischen 30 cm (z. B. bei
Wegebau) und liber 1,5 m (z. B. bei Fundamentsockeln oder Leitungseinbauten). Das
Bodenmaterial wird lagenweise entnommen und nach Ober- und Unterboden
getrennt gelagert.

In Bereichen mit sensibler Umgebung (z. B. nahe Altbauten, Baume oder Gewasser) ist
der Einsatz von Verbau-Systemen vorgesehen, um ein Nachrutschen der Boschungen
zu verhindern und die angrenzenden Strukturen zu schiitzen. Die Ausfiihrung erfolgt
dabei  abschnittsweise  und unter  Berlcksichtigung  der  jeweiligen
Bodenbeschaffenheit.

Bei technischen Einbauten — z. B. Schachten oder Leitungstrassen — wird der Baugrund
gegebenenfalls mit verdichtungsfahigem Material (z.B. Kies, Sand oder
Recyclingbaustoffe) vorbereitet. Diese Schichten Ubernehmen die Funktion einer
sogenannten Bettung oder Griindungsebene und stellen die gleichmaRige
Lastverteilung sicher.

Nach Abschluss der Arbeiten erfolgt die Wiederverfiillung der Baugruben mit
geeignetem, nicht bindigem Material in lagenweisem Einbau (30-50 cm), wobei auf
Verdichtung, Schichtenfolge und Frostsicherheit geachtet wird. Die oberen 30 cm
werden mit kulturfahigem Bodenmaterial oder Vegetationssubstrat geschlossen.

Bodenmaterial, das nicht wieder eingebaut werden kann — z. B. aus technischen
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Grinden oder aufgrund von Belastungen — wird dokumentiert und entsprechend den
Anforderungen der BBodSchV, KrWG und DepV entsorgt oder verwertet.

Insgesamt ist bei allen technischen Eingriffen auf eine moglichst geringe
Baugrubentiefe, die Schonung des natiirlichen Bodenprofils und eine kontrollierte
Wiederverfillung zu achten. Der Eingriff in den Bodenhaushalt soll auf das notwendige
MaR reduziert werden.

4. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

4.1 Grundlagenanalyse des Bodens im Untersuchungsraum

Zur Beschreibung der naturrdaumlichen Ausgangsbedingungen im Teilbereich TB1
wurden Fachgrundlagen des Landesamts fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-
Wirttemberg (LGRB) ausgewertet. Dazu zahlen insbesondere die Geologische Karte
1:50.000 (GK 50) und die Bodenkundliche Karte 1:50.000 (BK 50).

Geologie und Ausgangsgestein

Das Planungsgebiet liegt im Bereich des Oberen Muschelkalks (Trigonodusdolomit).
Typisch sind karbonatische Gesteine wie Dolomit- und Kalksteine mit Tonmergel-
Lagen. Diese Ausgangsgesteine sind hart, nur maRig verwitterbar und fihren oft zu
flachgriindigen Boéden mit eingeschrankter Speicher- und Filterfunktion.

Bodenverhaltnisse und Kartierung

Laut BK 50 ist der Planungsbereich als Siedlungsflache erfasst; detaillierte Bodenprofile
fehlen. Basierend auf dem geologischen Untergrund ist mit Rendzinen, Pararendzinen
oder kalkhaltigen Braunerden zu rechnen — je nach Lage, Uberdeckung und
anthropogener Uberpriagung. In grabennahen Senken koénnen kolluviale Auftrige
auftreten.

Bodenfunktionen und Schutzwiirdigkeit

Die Boden weisen durch ihre geringe Machtigkeit, den karbonatischen Untergrund und
Siedlungsndhe eine eingeschrankte natirliche Bodenfruchtbarkeit auf. Auch die
Puffer- und Filterfunktion ist durch die geringe Durchladssigkeit und oft tonige
Deckschichten nur begrenzt ausgepragt.
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GK50: Geologische Einheiten (Flachen)

Anthropogene Ablagerungen (Aufschattung, Auffallung) (ghy)
Losslehm (Lol)
Holozane Abschwemmmassen (qhz)
Auenlehm (Lf)
B Grabfeld-Formation (Gipskeuper) (kmGr)
= B Erfurt-Formation (Lettenkeuper) (kuE)

Trigonodusdolomit (moD)

q%*’i;:}?\: ) » Plattenkalk (moP)

Abbildung 3: Geologische Einheiten im Raum Rottweil-Ost (LGRB)

Auf Grundlage dieser Materialien ist fir den TB1 eine liberformte, stadtisch gepragte
Bodenzusammensetzung mit wechselndem Untergrund aus anthropogenen
Aufschittungen, Auelehm, Hangschutt und verwittertem Dolomit zu erwarten. Die
Oberflachenstruktur ist gepragt durch eine kleinrdumige Verzahnung von
Grunflaichen, Wegeverbindungen und ehemaligen Bebauungsbereichen. Die
Nutzungsgeschichte lasst auf stellenweise gestorte oder Gberformte Béden schliefen.

4.2 Bodenkundliche Gelandeaufnahme — Vorgehen
4.2.1 Bodenuntersuchung im TB1 (IBA Umweltplanung, Dez 2024)

Im Rahmen der Projektvorbereitung wurden im Teilbereich TB1 an mehreren Stellen
Baugrunderkundungen  durchgefiihrt. Diese umfassten Rammkern- und
Rotationskernbohrungen mit Tiefen bis zu 5 m unter Gelandeoberkante. Ziel war die
differenzierte  Erfassung der Bodenschichten zur Ableitung geeigneter
bodenschutzfachlicher Mallnahmen fiir die spatere Bauausfiihrung.

Je nach Standort wurden die Bohrungen innerhalb von Hangschutt, Auelehm oder
anthropogenem Auffillmaterial beendet. Die Schichten wurden jeweils dokumentiert,
beschrieben und in Bodenhorizonte untergliedert. Die geotechnische Klassifizierung
erfolgte nach DIN 4022, DIN EN ISO 14688-1/2 sowie DIN 18196.

Der Fokus lag auf der Beschreibung der oberflaichennahen Béden (bis ca. 4 m Tiefe)
hinsichtlich ihrer Lagerungsdichte, Tragfahigkeit, Durchwurzelbarkeit sowie
Empfindlichkeit gegeniber Verdichtung oder Bodenverlagerung.

Bodenprobennahme

Aus den Bohrkernen wurden reprasentative Bodenproben entnommen und sowohl
bodentechnisch als auch chemisch untersucht. Die folgenden Parameter wurden
analysiert:

e Wassergehalt (DIN EN I1SO 17892-1:2015-03)
e KorngrofRenverteilung (DIN EN I1SO 17892-4:2017-04)
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e Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17892-12:2018-10)
e Gluhverlust (DIN 18128)

Zudem wurde eine abfallrechtliche Einstufung der Béden vorgenommen, um deren
Eignung zur Wiederverwertung oder erforderliche EntsorgungsmaRBnahmen gemafR
BBodSchV zu bewerten. Die Untersuchungsergebnisse bilden eine wesentliche
Grundlage fiur das Bodenmanagement im TB1l. Eine Bewertung erfolgt im
nachfolgenden Kapitel 5.3.

4.2.2 Weitere Bodenuntersuchung (GEOTEAM Rottweil, Jan-Feb 2024)

Zur bodenkundlichen und bodenmechanischen Erkundung wurden im Teilbereich TB1
an insgesamt 18 Stellen Baggerschiirfe angelegt. Ziel war die Erfassung der
geologischen, bodenphysikalischen und hydrogeologischen Verhaltnisse, um daraus
MaBnahmen fiir einen sachgerechten Umgang mit Bodenmaterial abzuleiten.

Die Schirfe wurden abhdngig von der ortlichen Geldandesituation bis in tiefere
Bodenbereiche gefiihrt — stellenweise bis zum anstehenden Trigonodusdolomit in
Tiefenlagen von etwa 3 bis 4 m unter Geldandeoberkante. Die Schichten wurden
dokumentiert und in Horizonte unterteilt. Die Bewertung erfolgte gemadR den
einschlagigen Normen (DIN 4022, DIN EN ISO 14688-1/-2, DIN 18196).

Die entnommenen Bodenproben wurden in Horizonte unterteilt und folgenden
Analysen unterzogen:

e KorngroRenverteilung (zur Klassifikation des Bodenmaterials)

e Wasserdurchlassigkeit/ Durchlassigkeitsbeiwert

e Proctordichte/Verdichtungsprifung

e Analytik auf Schwermetalle (Bewertung gemaR BBodSchV und EBV).

Im Fokus standen insbesondere die Eigenschaften Tragfahigkeit, Verdichtbarkeit und
Frostempfindlichkeit, um Aussagen zur Eignung als Verfiillmaterial oder technische
Schicht treffen zu kénnen. Gleichzeitig wurde die moégliche Schadstoffbelastung
bewertet, um Anforderungen an Wiederverwendung oder Entsorgung friihzeitig zu
erkennen.

Die Erkenntnisse aus diesen Erhebungen flieRen in die weitere Planung des
Bodenmanagements im TB1 ein und bilden die Grundlage fiir bodenschutzrechtlich
vertragliche MaRnahmen bei der Bauausfiihrung.
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Abbildung 4 : Lage der Beprobungspunkte im Stadtgraben Rottweil

4.2.3 Erginzende bodenkundliche Geldndeaufnahme im Stadtgraben (IBA Umweltplanung,
Juni 2025)

Im Zuge der weiteren Planungsvertiefung fiir die Landesgartenschau Rottweil 2028
wurde im Juni 2025 eine zusatzliche bodenkundliche Untersuchung im Bereich des
Teilbereich TB1 durchgefiihrt. Die im Rahmen der Geldandeuntersuchungen
entnommenen Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenphysikalischen
Eigenschaften untersucht und ausgewertet. Die Auswertung erfolgte gemall den
technischen Regelwerken (DIN 18196, DIN 4022, DIN EN ISO 14688-1/2) und bildet die
Grundlage fir die spatere bodenschutzfachliche Bewertung.

Folgende Parameter wurden im Geldande erhoben und dokumentiert:

e die Ansprache der Horizonte (Ah, AhCv, Cv),

e die Erfassung von Durchwurzelung, Textur, Struktur, Verdichtungsgrad und
Skelettanteil,

e die Einschatzung der Humusform und des Humusgehalts,

e Hinweise auf anthropogene Eintrage (z. B. Ziegelschutt, Holzkohle, Kies),

e sowie die Dokumentation der Vegetation als Standortindikator.

Die Profilansprache ermoglichte eine erste Einschatzung der Bodenentwicklung, der
Standortbedingungen sowie der potenziellen Schutzwirdigkeit der Bdéden im
Untersuchungsraum. Die Ergebnisse erganzen die geotechnischen Untersuchungen
und dienen als Grundlage fiir die Bewertung der Bodeneigenschaften in Kapitel 4.3.
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4.3 Bodenkundliche Gelandeaufnahme — Untersuchungsergebnisse

4.3.1 Bodenuntersuchung im TB1 (IBA Umweltplanung, Dez 2024)

Die nachfolgenden Ergebnisse beruhen auf bodenkundlichen Untersuchungen im
Bereich des Hochbriickgrabens Rottweil, die im Rahmen der Planung technischer
InfrastrukturmaBnahmen — darunter auch die Verlegung einer Gasleitung -
durchgefiihrt wurden. Grundlage bilden 12 Bohrungen mit Profilansprache sowie
bodenmechanischen und chemischen Analysen. Die Schichtabfolge weist eine
komplexe Struktur aus natiirlichen und anthropogenen Sedimenten auf, wie sie fir
innerstadtische Raume mit langjahriger Nutzung typisch ist.

Die typisierten Bodenschichten lassen sich wie folgt beschreiben:

e Oberboden: In einer Tiefe von ca. 0,1 bis 0,3 m unter Gelandeoberkante
wurde ein humoser, schluffig-toniger Oberboden mit dunkler
Braunfarbung, durchwurzeltem Geflige und steifer Konsistenz angetroffen.
Diese Schicht ist als kulturfahige Nutzungsschicht einzustufen.

e Auffiillungen (anthropogen): Es wurden sehr unterschiedlich
zusammengesetzte Aufflllschichten mit Machtigkeiten bis UGber 5m
dokumentiert. Das Material variiert von tonigem Schluff bis zu
grobkdrnigem Bauschutt mit Beimengungen aus Ziegel, Glas, Betonresten
sowie punktuell Schlacke. Teilweise traten hohe organische Anteile sowie
Pflanzenreste auf. Die Heterogenitat und Farbung deuten auf mogliche
Verunreinigungen hin.

e Auelehm: Eine weich bis halbfeste, tonig-schluffige Schicht mit geringer
Tragfahigkeit und hoher Verdichtungsempfindlichkeit. Machtigkeit bis etwa
3,7 m. Diese Ablagerung ist als Relikt ehemaliger Flussdynamik zu
verstehen.

e Verwitterungslehm: Ab ca. 2,4 m bis etwa 3,8 m wurden tonig-schluffige
Substrate mit teilweisem Sandanteil dokumentiert, die als verwitterter
Hangschutt anzusprechen sind. Die Konsistenz reicht von weich bis
halbfest.

e Hangschutt: In tieferen Lagen folgten kies- und steinreiche Sedimente mit
schluffiger Matrix, lokal in Ubergang zum Festgestein. Diese Schichten sind
nicht klar von der Verwitterungszone des Muschelkalks abgrenzbar.

e Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks: In einer Bohrung wurde ab
etwa 2,4m ein kalkhaltiges, schluffig-sandiges Gesteinsmaterial mit
Einschlissen von verwittertem Kalkstein festgestellt. Die Méachtigkeit blieb
nicht vollstandig erfassbar.

Tabelle 1: Bodenklassifizierung nach DIN 18196
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Schichteinheit Bodengruppe Bodenklasse nach DIN = Frostempfindlich-
nach DIN 18196 18399-2012 keitsklasse
Auffillungen TA, TM, TL, 3,4,5,7 F1, F2, F3
SU*, SU, GU*,
GU, BS
Auelehm, TA, TM, TL, UM, 4,5 F3
Verwitterungslehm UL
Hangschutt GU*, GU 3,4 F2,F3
Verwitterungszone GU, BS 3,5,6 F1, F2

Oberer Muschelkalk

Bodenverunreinigungen

Die Zusammensetzung der anthropogenen Aufflllungen weist auf potenziell
schadstoffbelastete Materialien hin (z. B. durch Schlacke, organische Substanz,
Bauschutt). Daher wird von einer Verwendung als Verfill- oder Rekultivierungsboden
abgeraten. Bei Eingriffen in diese Schichten ist eine analytische Untersuchung nach
BbodSchV dringend empfohlen, insbesondere zur Bestimmung der Entsorgungspflicht
oder potenziellen Wiederverwertung gemaf EBV.

Wasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen. Der
Oberflachenabfluss erfolgt diffus. Aufgrund der hohen Infiltrationsrate des
karbonatischen Untergrunds ist mit einer guten Versickerung zu rechnen.
Staundssebereiche oder Wasserhorizonte wurden nicht beobachten.

4.3.2 Weitere Bodenuntersuchungen (GEOTEAM Rottweil, Jan-Feb 2024)
Im Zuge der Vorerkundung zur Landesgartenschau 2028 wurden 18 Baggerschiirfe im
Stadtgraben, entlang der 6stlichen Stadtmauer und Richtung Bahnhofstralle angelegt.
Schichtenaufbau und Bodenarten

Die Gelandeaufnahme bestdtigte einen komplexen Aufbau mit folgenden
dominierenden Bodeneinheiten:

e Oberboden: 0,1-0,2 m machtiger, humoser, dunkler, schluffig-toniger
Oberboden mit guter Durchwurzelung. Dieser ist kulturfdhig und sollte
separiert und wiedereingebaut werden.
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e Anschittungen: Darunter folgen teils inhomogene, bindige Auffillungen
mit schluffig-toniger Matrix, kiesigem bis steinigem Anteil sowie
anthropogenen Bestandteilen (Ziegel, Keramik, organisches Material).
Machtigkeit: bis 3,3 m. Diese Schichten gelten als schlecht verdichtbar und
setzungsempfindlich.

e Verwitterungslehm: Im 06stlichen Abschnitt (Richtung BahnhofstraRe)
liegen unter dem Oberboden hellbraune bis weillgraue, steinfreie bis
schwach steinige, tonig-schluffige Verwitterungslehme an. Diese sind
ebenfalls schlecht tragfahig.

e Verwitterungszone / Dolomit-Verwitterung: Darunter folgt eine kompakte,
steinige Verwitterungszone des Trigonodusdolomits, mit
Dolomitsteinstiicken in schluffig-toniger Matrix. Konsistenz: steif,
verwittert bis zersetzt (W4-WS5).

e Festgestein (Oberer Muschelkalk): In Teilen des Stadtgrabenbereichs,
insbesondere nahe der Stadtmauer, wurde ab ca. 0,9 m Tiefe bereits maRig
bis stark verwitterter Dolomit angetroffen, mit mittlerer bis hoher
Festigkeit.

Bodenmechanische Eigenschaften
Die bodenmechanischen Laborergebnisse zeigen:

e Tragfahigkeit: CBR-Werte von 1,5-6 % und EV2-Werte von 8-25 MN/m?. In
exemplarischen Versuchen fiihrte die Zugabe von 2 % Mischbindemittel
(50 % Zement, 50 % WeiRfeinkalk) zu einer deutlichen Verbesserung (CBR
bis 35 %, EV2 bis 120 MN/m?).

e Verdichtbarkeit: Die Boden sind der Verdichtbarkeitsklasse V3 zuzuordnen,
also schwer verdichtbar.

e Frostempfindlichkeit: Klassifizierung Gberwiegend in F2—F3.

e Wasserdurchlassigkeit: Die gemessenen Durchldssigkeitsbeiwerte liegen
zwischen 1x10™> und 1x10™m/s > geringe bis sehr geringe
Durchlassigkeit.

e Grundwasser: Im gesamten Untersuchungszeitraum wurde kein
Grundwasser angetroffen.

e Chemische Untersuchung / Abfallrechtliche Bewertung

Die chemische Analyse zeigt liberwiegend unauffallige Befunde. Die Proben wurden
Uberwiegend den Materialklassen BM-/BG-0 bzw. BM-/BG-0* gemal
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zugeordnet. Lediglich in einzelnen Proben wurden
erhohte Gehalte an Blei, Kupfer und Quecksilber festgestellt — jedoch unterhalb der
relevanten Grenzwerte. Eine Wiederverwendung des Bodens in technischen
Bauwerken ist somit grundsatzlich moglich, vorbehaltlich projektbezogener
Einzelfallprifung.
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4.3.3 Erginzende bodenkundliche Gelindeaufnahme im Stadtgraben (IBA Umweltplanung,
Juni 2025)

Alle drei untersuchten Profile im oberen Stadtgraben weisen eine starke
anthropogene Uberprigung auf. Es handelt sich jeweils um skelettreiche, kalkhaltige
sandige Lehmbdden mit charakteristischen Auffiillungen durch Ziegelschutt, Holzkohle
und weitere stadtisch gepragte Bestandteile. Die Bdden sind nicht natirlich
gewachsen, sondern als historische Aufschiittungen zu interpretieren.

Gemeinsame Merkmale der untersuchten Standorte:

e Oberboden (Ah): 15-20 cm méchtig, dunkelbraun, Graswurzelfilz, sandiger
Lehm, teils locker, mit 10-15 % Skelettanteil.

e Ubergangshorizont (AhCv): bis ca. 40 cm, hellbraun bis gelblich, keine
Durchwurzelung, deutlich verdichtet, 30—-40 % Skelettanteil mit sichtbarem
Ziegelschutt und Holzkohle.

e Unterboden (Cv): bis 1 m Tiefe, hellbraun bis ocker, stark verdichtet, keine
Wourzeln, hoher Skelettanteil, teils mit Gebdaudeschutt und Kies.

Vegetation: An allen Standorten dominieren mehrschiirige Trittrasen mit Arten wie
Lolium perenne, Trifolium pratense, Bellis perennis, Medicago lupulina oder
Taraxacum officinale in halbschattiger bis halbsonniger Lage angrenzender Gehdlze.

Bewertung: Die Boden sind bodenkundlich nicht hochwertig. Sie zeigen eine geringe
natirliche Bodenentwicklung, hohe Verdichtung, schlechte Durchwurzelbarkeit und
signifikante Anteile an Fremdmaterial. Hinweise auf Holzkohle- und Ziegelschuttreste
deuten auf Eintrage aus stadtischen Prozessen vor mindestens 70 Jahren hin. Aufgrund
dieser Eigenschaften sind sie aus Sicht des Bodenschutzes nur eingeschrankt nutzbar
und nicht als kulturfahiger Boden zu werten.

5. Bodenmanagement

Im Rahmen der geplanten Baumallnahme im Teilbereich TB1 ist ein umfassendes
Bodenmanagement erforderlich, um die Bodenfunktionen gemafl § 2 BBodSchG zu
schiitzen, Beeintrachtigungen zu minimieren und eine standortgerechte
Wiederherstellung der beanspruchten Flachen zu ermdglichen.

Die fachliche Grundlage hierfir bilden das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG), die
DIN 19639 (,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben”) sowie
der Leitfaden zur bodenkundlichen Baubegleitung (BVB 2013). Ziel ist es, die
Bodenfunktionen auch wahrend der Bauausfiihrung bestmaoglich zu erhalten und nach
Abschluss der MaRRnahme wiederherzustellen.
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5.1 Ziele des Bodenmanagements

Ziel des Bodenmanagements ist es, die im § 2 Abs. 2 BBodSchG definierten natiirlichen
Funktionen des Bodens — insbesondere als Lebensraum, Filter-, Puffer- und
Speicherorgan — wahrend und nach der Bauphase zu schiitzen. Dies umfasst: Dazu
zahlen insbesondere:

e der Erhalt der Bodenstruktur und -fruchtbarkeit,
e die Vermeidung von Bodenverdichtung, -umlagerung und -erosion,
e die Vermeidung von Schadstoffeintragen,

e die geordnete, getrennte Lagerung und Wiederverwertung von
Bodenaushub,

e sowie die sachgerechte Ruckfiihrung oder Wiederverwendung von
Aushubmaterial.

Diese Ziele bilden die Grundlage fiir alle weiteren bodenschutzbezogenen
MalRnahmen wahrend des Bauablaufs und fir die Wiederherstellung der bearbeiteten
Flachen im Anschluss.

5.2 Malnahmen wahrend der Bauphase

Die folgenden MaRnahmen sind grundsatzlich fir alle Flachen innerhalb des TB1
umzusetzen und im Rahmen der bodenkundlichen Baubegleitung (BVB) zu
Uberwachen.

e Fotodokumentation und Erstansprache der betroffenen Bereiche vor
Baubeginn zur Erfassung von Bodenaufbau, Bodentypen und
Feuchtebedingungen.

e Durchfithrung der Bodenarbeiten nur bei geeigneter Witterung, d. h. bei
ausreichend trockenem oder gefrorenem Boden. Stark durchnasste
Flachen werden nicht befahren.

e Separater Abtrag und Lagerung des Oberbodens (ca. 0,1-0,3 m), moglichst
auf direkter benachbarter Flache. Schutz vor Erosion und Vermischung ist
sicherzustellen.

e Getrennte Behandlung von Oberboden und Unterboden mit eindeutiger
Kennzeichnung (z. B. durch Bander oder Schilder).

e Wiedereinbau in umgekehrter Schichtenfolge, sofern keine
Verunreinigungen oder Einschrankungen durch Belastungen festgestellt
wurden.

e Vermeidung schwerer Maschinen mit hoher Bodenpressung; Einsatz
bodenschonender Technik (z. B. Kettenfahrzeuge, Niederdruckreifen < 0,5
bar).
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e Bei Bedarf: Tempordre Baustralen oder Lastverteilungsmatten zur
Reduktion der Flachenbelastung, insbesondere im Bereich von Gehdlzen,
Wiesen oder empfindlichen Strukturen.

e Zwischenlagerung von Bodenmaterial nur auf geeigneten, ebenen, nicht
erosionsgefdhrdeten Flachen. Lagerh6he maximal 2 m; Lagerung moglichst
kurz und ohne Fremdmaterialkontakt.

¢ Vermeidung von Schadstoffeintrdagen durch geeignete MalRnahmen beim
Betrieb von Maschinen (z. B. dichte Tankstellen, kein Olwechsel auf den
Baustellen- oder Lagerflachen).

e Ansaat oder Mulchung von Zwischenlagern bei langerer Lagerdauer (>4
Wochen) zur Erosionsminderung und Wiederbegriinung.

Diese MaRRnahmen sind im Rahmen der bodenkundlichen Baubegleitung (BVB)
kontinuierlich zu prifen, zu dokumentieren und bei Bedarf an die oOrtlichen
Bedingungen anzupassen.

5.3 Umgang mit Bodenaushub und Bodenzwischenlagerung

Im Rahmen der geplanten Erdarbeiten im Teilbereich TB1 werden Bodenmaterialien
bis in eine Tiefe von etwa 1,55 m bewegt. Dabei handelt es sich um verschiedene
Schichten, darunter humoser Oberboden, anthropogene Auffiillungen sowie bindige
Substrate wie Auelehm oder Hangschutt. Die bisherigen Untersuchungsergebnisse
zeigen, dass insbesondere die tieferliegenden Schichten in Teilen stark anthropogen
Uberpragt sind und hinsichtlich ihrer Wiederverwertbarkeit differenziert betrachtet
werden mussen. Gleichzeitig weisen sie sehr unterschiedliche bodenmechanische
Eigenschaften auf.

Vor diesem Hintergrund ist ein Wiedereinbau von tieferem Bodenmaterial —
insbesondere von Aufflllungen oder bindigen, wenig tragfahigen Substraten — nicht
vorgesehen. Stattdessen wird der anstehende Oberboden vollstandig durch
geeigneten Kulturboden ersetzt, der standortgerecht ausgewahlt wird und auf die
geplante zukiinftige Nutzung der Flachen abgestimmt ist.

Die Zwischenlagerung des anfallenden Bodens erfolgt, soweit erforderlich, getrennt
nach Bodentypen und Bodenschichten. Gelagert wird ausschlielich auf geeigneten,
unversiegelten Flachen mit einer maximalen Lagerh6he von zwei Metern. Sollte die
Lagerdauer sechs Monate Uberschreiten, ist eine erneute Bewertung des
Bodenmaterials erforderlich, gegebenenfalls erganzt durch MalBnahmen zur
Zwischenbegriinung.

Die Entsorgung oder Verwertung der anfallenden Bodenmassen erfolgt auf Grundlage
der geltenden rechtlichen Regelwerke, insbesondere der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV), der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) sowie der
Deponieverordnung (DepV). Dabei ist sicherzustellen, dass alle Schritte mit der
zustandigen Behorde abgestimmt werden. Erste chemische Analysen deuten darauf
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hin, dass ein GroRteil des Materials den unbedenklichen Materialklassen BM-/BG-0
zugeordnet werden kann. In einzelnen Proben wurden jedoch erhohte
Konzentrationen an Schwermetallen wie Blei, Kupfer oder Quecksilber festgestellt.
Diese Uberschreiten zwar nicht die maligeblichen Grenzwerte, erfordern aber eine
gesonderte Behandlung. Vor einer Wiederverwendung ist in solchen Fallen eine
gezielte Beprobung mit fachlicher Bewertung und Freigabe erforderlich.

Das im Teilbereich TB1 geplante Bodenmanagement dient dem Ziel, die
Bodenfunktionen zu erhalten, Schadstoffeintrage zu vermeiden und sicherzustellen,
dass die bearbeiteten Flichen nach Abschluss der MaRRnahme wieder den
Anforderungen an ihre geplante Nutzung gerecht werden.

5.3.1 Vorgesehene Baubedarfsflachen

Fir die Organisation der Baustelle innerhalb von TB1 werden temporare
Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen) wie Lagerflaichen fir Bodenaushub,
Rohrleitungen und Baumaterial benétigt. Die Gesamtflache der BE-Flachen betragt ca.
0,35 Hektar. Diese befinden sich in unmittelbarer Ndahe zu den geplanten
Baubereichen und sind im Bodenschutzplan (siehe Abb. 6) dargestellt. Die BE-Flachen
werden nach Bauende zuriickgebaut und die Bodenflachen gemalt den Anforderungen
des Bodenschutzes (siehe Kapitel 4.11) rekultiviert bzw. einer fachgerechten
Nachnutzung zugefiihrt. Das BE-Konzept im Teilbericht TB1 befindet sich derzeit im
Bearbeitungsstand von ca. 80 %

5.3.2 Zwischenlagerflachen

Flr den Oberboden sind aktuell keine dauerhaften Zwischenlagerflachen vorgesehen,
da dieser aufgrund seiner geringen bodenkundlichen Wertigkeit und potenzieller
Belastungen vollstandig ausgetauscht wird. Der anstehende Oberboden wird daher
nicht wiedereingebaut, sondern fachgerecht verwertet oder entsorgt.

5.4 Bodenschonender Baubetrieb

Im Teilbereich TB1 sind die anstehenden Bdden in Teilen verdichtungsempfindlich
oder nur begrenzt tragfahig. Daher ist bei der Ausfiihrung der BaumaRnahmen
besonders auf einen schonenden Umgang mit dem Boden zu achten. Der Einsatz von
Baumaschinen mit moglichst geringer Bodenpressung ist anzustreben. Zusatzlich ist
die Einrichtung tempordrer BaustraRen mit stabilen Lastverteilungselementen
erforderlich, um punktuelle Belastungen auf empfindlichen Flachen zu minimieren.
Die Befahrung auRerhalb bestehender Wege sollte auf das unbedingt notwendige Mal}
reduziert werden.
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Fir den Maschinenverkehr sowie die Lagerung von Baumaterialien sind festgelegte
Fahrtrassen und Arbeitsbereiche einzurichten, um eine moglichst geringe
Beeintrachtigung der Ubrigen Flachen sicherzustellen. In besonders sensiblen
Bereichen, wie zum Beispiel im Umfeld von Geholzen oder auf Béden mit geringer
Tragfahigkeit, sind SchutzmaRnahmen vorzusehen, etwa in Form von Absperrungen
oder sogenannten Tabu-Zonen, die nicht betreten oder befahren werden dirfen. Fir
den Bereich von Bestandsbdaumen gilt, dass ein Mindestabstand von 1,5 m zum Stamm
nicht unterschritten werden darf. Sollte ein solcher Abstand technisch nicht
eingehalten werden kdnnen, sind geeignete SchutzmaRnahmen wie der Einsatz von
druckverteilenden Wurzelschutzplatten dringend erforderlich.

Grabenmanagement und Verfillung

Die bodenkundlichen Voruntersuchungen haben gezeigt, dass im Bereich der
vorgesehenen Bauflachen innerhalb von TB1 Bodenmaterialien mit heterogener
Zusammensetzung vorkommen — darunter anthropogene Auffillungen mit
organischen und teilweise schlackigen Bestandteilen sowie verdichtungsempfindliche
Auelehme. Vor diesem Hintergrund ist ein qualitatsgesichertes Grabenmanagement
notwendig, um Setzungen zu vermeiden und die Funktionalitat der Leitung langfristig
zu gewabhrleisten.

Folgende MaRnahmen sind vorgesehen:

e Der Leitungsgraben wird abschnittsweise gedffnet und bei Bedarf durch
geeignete VerbaumaBnahmen gesichert, um Bdschungsversagen oder
unnotigen Materialeintrag zu vermeiden.

e Die Bettung der Gasleitung erfolgt in einem mindestens 10 cm starken, gut
verdichtbaren, steinfreien Material — vorzugsweise Natursand oder
vergleichbarem Fiillgut nach DIN 4124.

e Die Verfiillung erfolgt lagenweise (max. 30 cm) unter Einhaltung der
Verdichtungsvorgaben und ausschlieBlich mit geeignetem, nicht
kontaminiertem Material.

e In der Leitungszone (bis 1 m ({ber Rohrscheitel) sind nur leichte

Verdichtungsgerate zuldssig, um Schaden an der Leitung zu vermeiden.

Im Bereich von Verkehrsflaichen (StraBen, Wege) ist ein Verdichtungsgrad von
mindestens 97 % DPr gemaR ZTV E-StB 17 einzuhalten, um die Verkehrslast dauerhaft
aufnehmen zu kénnen.

Schutz vor Schadstoffeintragen

Um schadliche Bodenverdnderungen nach § 2 BBodSchG zu vermeiden und die
Qualitdt der Boden dauerhaft zu sichern, ist ein wirksamer Schutz vor
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betriebsbedingten Schadstoffeintragen erforderlich. Wahrend der gesamten
Bauphase sind daher geeignete Vorkehrungen zu treffen, um den Eintrag von Ol,
Kraftstoffen oder anderen umweltgefahrdenden Stoffen in den Boden zu verhindern.
Die Lagerung solcher Betriebsstoffe darf nur auf fliissigkeitsundurchladssigen Flachen
erfolgen, die mit geeigneten Auffangeinrichtungen ausgestattet sind. Maschinen, die
dauerhaft im Stand- oder Wartungsbetrieb eingesetzt werden, missen Uber
entsprechende Sicherheitsvorkehrungen wie Unterlegmatten oder mobile
Auffangwannen verfiigen. Dariliber hinaus ist die regelmaRige Kontrolle der
eingesetzten Gerate auf Dichtheit und mogliche Leckagen verpflichtend. Im Falle einer
Zwischenlagerung von potenziell kontaminiertem Bodenmaterial ist sicherzustellen,
dass dieses vor Niederschlag und Witterungseinfliissen durch geeignete Abdeckungen
geschitzt wird. Materialien, die als nicht verwertbar oder belastet eingestuft werden,
sind umgehend vom Baufeld zu entfernen und ausschlieBlich durch hierfiir
zugelassene Fachfirmen gemaR den einschlagigen Regelwerken, insbesondere
BBodSchV und KrWG, zu entsorgen.

5.7 Erosionsschutz

Der temporare Entzug der Vegetationsdecke sowie Bodenbewegungen wahrend der
Bauphase erhohen das Risiko von Bodenerosion durch Wind und Wasser. Um
Bodenverluste zu vermeiden und die Funktionsfahigkeit der betroffenen Flachen zu
erhalten, sind gezielte ErosionsschutzmaBnahmen umzusetzen. Dazu zahlt
insbesondere die ziigige Begriinung offener Bodenflachen nach Abschluss der
jeweiligen Erdarbeiten. Diese Begriinung sollte vorzugsweise mit gebietsheimischem
Saatgut erfolgen und idealerweise innerhalb weniger Tage nach dem Eingriff realisiert
werden. Sollte eine langere Zwischenlagerung von Bodenmaterial notwendig sein, ist
auch hier eine Begriinung oder geeignete Abdeckung vorzusehen, um
Abschwemmungen zu verhindern. Erdarbeiten auf stark durchnasstem Boden oder
wahrend Starkregenereignissen sind nicht zuldssig, um Bodenstrukturverluste oder
erhohte Erosionsanfilligkeit auszuschlieBen. Sie fiihren zu irreversiblen Struktur- und
Verdichtungsschaden und gelten gemadR DIN 19639 sowie § 7 BBodSchG als
vermeidbare schadliche Bodenveranderungen. Entsprechende Arbeiten diirfen daher
erst nach Abtrocknung der Flachen wieder aufgenommen werden. Erganzend gelten
die bereits unter Kapitel 4.2 beschriebenen Anforderungen zur Auswahl geeigneter
Witterungsbedingungen fiir die Durchfiihrung der Bodenarbeiten.

5.8 Zwischenbewirtschaftung

Da im Rahmen der MaRnahme im Teilbereich TB1 keine dauerhaften
Bodenverlagerungen oder Nutzungsanderungen auf landwirtschaftlichen Flachen
erfolgen, ist eine Zwischenbewirtschaftung gemall DIN 19639 nicht erforderlich.
Dennoch missen Bodenmieten, die Uiber einen langeren Zeitraum zwischengelagert
werden, mit autochthonem Saatgut (UG 11) begriint werden. Auszug DIN 19639: Die
Ansaatmischung ist nach Standorteigenschaften, Fruchtfolge, angenommener
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Lagerzeit und Jahreszeit anzupassen. Bei Ansaat zwischen Mai bis Mitte September z.
B. Senf (Sinapis alba), Phacelia (Phacelia tanacetifolia), Steinklee (Melilotus officinalis);
in den anderen Monaten je nach Witterung z. B. Olrettich (Raphanus sativus),
Grdsermischungen oder Wintergetreide wie Winterweizen (Triticum aestivum) und
Winterroggen (Secale cereale); siehe DIN 18915, Anhang E. Bei (iberjdhriger
Bodenlagerung sollten Mischungen auch tiefwurzelnde Arten wie z. B. Luzerne
(Medicago sativa) enthalten. Bei steilen Mieten oder trockener Witterung ist ggf. eine
Begriinung mittels Anspritzverfahren vorzusehen.

Nachkontrolle und Dokumentation

Im Geltungsbereich des Teilberichts TB1 ist eine bestmogliche Wiederherstellung der
natlirlichen Bodenfunktionen auf allen tempordar beanspruchten Flachen
anzustreben, um eine langfristig standortgerechte Nutzung zu ermoglichen. Eine
landwirtschaftliche Nutzung ist nicht vorgesehen; die Flache soll standortgerecht
rekultiviert werden.

Der Wiedereinbau erfolgt nach folgenden Grundsatzen:
e sortenreiner Einbau der zuvor separierten Bodenschichten in umgekehrter
Reihenfolge (zuerst Unterboden, dann Oberboden bzw. Kulturboden),

e Einbau nur bei geeigneter Bodenfeuchte unter Vermeidung technischer
Verdichtungen,

e Modellierung gemaR Urgelandeprofil,
e erosionsmindernde Begriinung oder Abdeckung je nach Jahreszeit,

o ggf. Tiefenlockerung bei Verdacht auf Schadverdichtung.

Das Bodenmanagement wird durch eine fortlaufende Kontrolle und Dokumentation
im Rahmen der bodenkundlichen Baubegleitung abgesichert. Diese umfasst:

o |lickenlose Protokollierung der Bodenentnahme, Lagerung, Wiedereinbau
und SchutzmaRnahmen,

o regelmaRige Begehungen zur Uberpriifung der Einhaltung
bodenschutzfachlicher Vorgaben,

e fotografische  Dokumentation des Bauablaufs (Vorher-/Nachher-
Dokumentation),

e Erstellung eines Abschlussberichts mit Bewertung der Bodenqualitat und
Einhaltung der Zielvorgaben zur Vorlage bei der zustdndigen
Bodenschutzbehorde.
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5.10 Bodenschutzplan

Der Bodenschutzplan stellt die zum aktuellen Planungsstand vorliegenden
Informationen zum Baugebiet Gbersichtlich dar, die fiir den Schutz des kulturfahigen
Bodens — insbesondere des Oberbodens — von Bedeutung sind. Er enthalt unter
anderem  Angaben zu  Baustelleneinrichtungsflichen,  BaustraBen  bzw.
Baubehelfsstralen sowie Tabu-Zonen (z. B. Baumwurzelbereiche).

Mit Fortschreiten der Planung wird der Plan fortgeschrieben und um relevante
Angaben erganzt. Vor Beginn der Bauarbeiten dient der Bodenschutzplan als zentrales
Instrument zur Einweisung der Erdbaufirmen in die bodenschutzrelevanten Vorgaben.
Er wird den ausfiihrenden Firmen ausgehandigt und ist wahrend der gesamten Bauzeit
auf der Baustelle verfligbar.

Es sind momentan noch keine Oberbodenmietflichen mit eingezeichnet, da im
groRten Teil der Oberboden ausgetauscht wird. Soweit verfligbar, werden Mieten auf
den BE-Flachen zwischengelagert.
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Abbildung 5: Bodenschutzplan mit vorldufigen BE-Flachen, BaustraRen und Tabuzonen
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7. Anhang

Bodenkundliche Ansprache durch Reinhold Treiber (Juni 2025):

Probestandort 1
Ort, Datum: Rottweil, Oberer Stadtgraben, 25.06.2025

Kurzcharakterisierung der Vegetation: mehrschiiriger Trittrasen mit Lelium perenne, Trifolium
pratense, Medicago lupulina und Plantago major in halbsonniger Lage angrenzender Gehélze

Neigung: 2 %, leicht nach NW geneigt

Aktuelle oder friihere Stérungen: historisch aufgefiilt, Ziegelschutt und Holzkohlereste in 20 ¢cm Tiefe
sichtbar

O-Horizont: Humusform Mull, wenig Vorjahresbiomasse vorhanden, nur oberer Horizont

Ubergang zwischen O und A: flieRende Uberginge

sichtbare Meso- u. Makrofauna: keine sichtbar

Beschreibung des Bodenprofils

Horizonte | Farbausprdgung | Durchwurzelung | Textur u. | Struktur und Skelett Humus-
(cm) - Intensitat Ton- Verfestigungs- | - Vol.% gehalt

- Wuchsrichtung | belage grad u. Lage- - Einregelung

- Fein- / Grob- rungsdichte

wurzeln

Ah dunkelbraun wenig Sandiger | Dicht gelagert, | 10% mittel
Bis 15 em Femwurzeln: Lehm etwas krimelig

Graswurzelfilz
AhCv Hellbraun bis Keine Wurzeln | Sandiger | Dicht gelagert | 30% Kein
16- 40 cm gelblich Lehm bis verdichtet Humus
Cv hell braun bis Keine Wurzeln | Sandiger | Verdichtet und | 40% Kein

ocker sichbar Lehm dicht Humus

Uberginge zwischen den Horizonten: flieRend zwischen Ah und Cv

Auswertung:

Es handelt sich um einen skelettreichen Humus-Karbonatboden (Mullrendzina) auf einem historisch
aufgefiillten Bereich. Die Bodenentwicklung ist wenig vorangekommen, die Dichte des Bodens ist
hoch. Reste von Ziegelschutt und Holzkohle-Reste zeigen, dass fremdes Material im Boden mit
eingebracht wurde. Der sandige Lehm wirkt im AhCv-Horizont verdichtet, der Steinanteil ist
insgesamt hoch.

Der Boden ist nicht historisch gewachsen, die Holzkohlereste zeigen, dass verbrannte Reste aus dem
stadtischen Bereich mit eingebaut wurden. Der Boden weist zudem unterschiedliche Farbgrade auf,
die auf eine unnattirliche Horizontierung bzw. Einbau aus anderen Bereichen stammenden
Bodenteilen hinweisen. Die Verdichtungsgrade hoch, der Skelettanteil nimmt nach unten deutlich zu.
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Probestandort 2

Ort, Datum: Rottweil, Oberer Stadtgraben, 25.06.2025

Kurzcharakterisierung der Vegetation: mehrschiriger Trittrasen mit Bellis perennis, Lolium perenne,

Taraxacum officinalis in halbschattiger Lage angrenzender Gehdlze

Neigung: 1 %, leicht nach NW geneigt

Aktuelle oder frilhere Stérungen: historisch aufgefilt, Ziegelschutt und Kies sichtbar

O-Herizont: Humusform Mull, wenig Vorjahresbiomasse vorhanden, nur oberer Horizont

Ubergang zwischen O und A: flieRende Uberginge

sichtbare Meso- u. Makrofauna: keine sichtbar

Beschreibung des Bodenprofils

Horizonte | Farbausprigung | Durchwurzelung | Textur u. | Struktur und Skelett Humus-
[cm) - Intensitat Ton- Verfestipungs- | - Vol.% gehalt
- Wuchsrichtung | belage grad u. Lage- - BEinregelung
- Fein- / Grob- rungsdichte
wurzeln
Ah dunkelbraun Viele Sandiger | Etwas locker, 15 % mittel
) Feinwurzeln, Lehm aber nicht
uis i em Graswurzelfilz feinkrimelig
AhCy Hellbraun Keine Wurzeln Sandiger | Dicht gelagert |40 %, mit Wenig
Lehm Ziegelschutt | bis kein
<1 -4l cm Humus
Cv hell braun Keine Wurzeln Sandiger | Verdichtet und | 30 %, mit Kein
sichbar Lehm dicht gelagert | Ziegelschutt | Humus
41 - 100

Uberginge zwischen den Horizonten: flieRend zwischen Ah und Cv

Auswertung:

Es handelt sich um einen Humus-Karbonatboden (Mullrendzina) auf einem historisch aufgefiillten
Bereich. Die Bodenentwicklung ist wenig vorangekommen, der Skelettgehalt ist hoch. Reste von
Ziegelschutt zeigen, dass fremdes Material im Boden mit eingebracht wurde. Der sandige Lehm filllt
die Bereiche, die nicht aus Skelettanteilen bestehen.

Der Boden ist nicht historisch gewachsen, in der Tiefe ist mit mehr Schuttanteilen zu rechnen. Die
Verdichtungsgrade sind ab 40 cm Tiefe hoch. Es ist mit weiterem Gebiudeschutt in der Tiefe zu
rechnen.
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Probestandort 3

Ort, Datum: Rottweil, Oberer Stadtgraben, 25.06.2025

Kurzcharakterisierung der Vegetation: mehrschiriger Trittrasen mit Bellis perennis, Lolium perenne,
Taraxacum officinalis in halbschattiger Lage angrenzender Gehilze

Neigung: 1 %, leicht nach NW geneigt

Aktuelle oder friihere Storungen: historisch aufgefilt, Ziegelschutt und Kies sichtbar

O-Horizont: Humusform Mull, wenig Vorjahresbiomasse vorhanden, nur oberer Horizont

Ubergang zwischen O und A: fliekende Uberginge

sichtbare Meso- u. Makrofauna: keine sichtbar

Beschreibung des Bodenprofils

Horizonte Farbausprigung | Durchwurzelung | Textur u. | Struktur und Skelett Humus-
{cm) - Intensitat Ton- Verfestigungs- | - Vol.% gehalt
- Whuchsrichtung | belage grad u. Lage- - Einregelung
- Fein- / Grob- rungsdichte
wurzeln
Ah dunkelbraun Viele Sandiger | Etwas locker, 10 % mittel
) Feinwurzeln, Lehm aber nicht
Bis 20 cm Graswurzelfilz feinkrimelig
AhCv Mittelbraun Einzelne Sandiger | Mittlere 15 % gering
Wurzeln Lehm Lockerkeit
21-40cm
Cv hell braun Keine Wurzeln Sandiger | Verdichtetund |30% Kein
sichbar Lehm dicht Humus
41 - 100

Ubergénge zwischen den Horizonten: flieRend zwischen Ah und Cv

Auswertung:

Es handelt sich um einen Humus-Karbonatboden (Mullrendzina) auf einem historisch aufgefiillten
Bereich. Die Bodenentwicklung ist etwas vorangekommen, aber nicht tiefgriindig. Reste von
Ziegelschutt und Quarz-Kiesel zeigen, dass fremdes Material im Boden mit eingebracht wurde. Der
sandige Lehm fillt die Bereiche, die nicht aus Skelettanteilen bestehen.

Der Boden ist nicht historisch gewachsen, in der Tiefe ist mit mehr Schuttanteilen zu rechnen. Die
Verdichtungsgrade sind ab 40 cm Tiefe hoch.
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